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Аннотация 
Целью  работы  является  получение  долговременного  сравнительного  прогноза  экономического  веса  России  и

расположенных  вблизи  ее  крупных  стран  (Японии,  Германии,  Турции  и  Польши)  до  конца  XXI  века.  Расчеты
экономического роста были выполнены с применением модели человеческого капитала – ViC, в которой учитывается
численность  и  уровень  третичного  образования  населения,  а  также  доля  специалистов  в  области  НИОКР.  С
использованием  социально-экономических  характеристик  12  крупнейших  экономик  были  уточнены  параметры
расчетной модели, в частности величина геоэкономического параметра, равного отношению ВВП по ППС к удельному
индексу человеческого капитала. Показано, что коэффициент вклада специалистов в сфере НИОКР в удельный индекс
человеческого капитала в 38 раз больше, чем специалистов с третичным образованием. Расчеты показали, что к 2100
году ВВП России составит 14,8 трлн междунар. долл. 2021 г., Турции – 10,7 трлн долл., Германии – 8,4 трлн долл., а
Японии – 6,6 трлн долл. Разрыв по ВВП между Россией и Германией до 2045 года будет на уровне 0,5–0,7 трлн долл.
Наибольшее сближение ВВП России и Турции будет в период 2055–2075 годов, когда разница между ними составит
около  0,5  трлн  долл.  Россия  до  2060  года  будет  отставать  от  рассматриваемой  группы  стран  по  ВВП  на  душу
населения, но не намного. Лидером по этому показателю до 2075 года будет Германия, а затем Турция.
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Abstract 
The aim of the work is to obtain a long-term comparative forecast of the economic weight of Russia and its neighbouring

major countries (Japan, Germany, Turkey and Poland) until the end of the XXI century. Economic growth calculations were
made using the human capital  model – ViC, which takes  into account the number and level  of tertiary education of  the
population, as well as the share of R&D specialists. Using the socio-economic characteristics of the 12 largest economies, the
parameters of the calculation model were specified, in particular, the value of the geo-economic parameter equal to the ratio of
GDP in PPP to the specific index of human capital. It was shown that the coefficient of contribution of R&D specialists to the
specific index of human capital is 38 times higher than that of specialists with tertiary education. Calculations have shown that
by 2100 Russia's GDP will be 14.8 trillion international dollars. 2021, Turkey's will be $10.7 trillion, Germany's will be $8.4
trillion, and Japan's will be $6.6 trillion. The GDP gap between Russia and Germany will be at $0.5-0.7 trillion by 2045. The
greatest convergence in GDP between Russia and Turkey will be between 2055 and 2075, when the difference between them
will be about $0.5 trillion. Russia will lag behind the group of the reviewed countries in terms of GDP per capita until 2060,
but not by much. The leader by this indicator until 2075 will be Germany, and then Turkey.

Keywords: forecasting, economic growth, human capital, GDP, tertiary education. 
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Введение 
В  2024  году  положение  России  в  геоэкономической  сфере  претерпело  значительные  изменения.  Очередной

пересчет Мировым банком данных по ВВП по паритету покупательной способности (ППС) показал, что Россия заняла
место 4-й экономики в мире, причем это произошло еще в 2021 г. [1].

Россия перешла сразу с 6-го на 4-е место, обогнав и Германию, и Японию. Ей удалось удержать занятые позиции и
в 2022–2023 годах, несмотря на СВО и санкционное давление.

Согласно прогнозу Минэкономразвития [2] от января 2024 года, Россия могла обогнать Японию в течение 3-4 лет.
Прогноз  PricewaterhouseCoopers  (PwC)  [3]  отодвигал  это  событие  примерно  к  2046  году.  Такие  значительные
погрешности в экономических прогнозах требуют более детально рассмотреть это расхождение и его причины.

Проведенный сравнительный анализ [4] соотношения экономического веса России и ряда расположенных вблизи
ее крупных стран (Германия, Польша, Турция и Япония) показал, что неожиданный переход Российской Федерации на
4-е место в мире по показателю ВВП по ППС был связан с эффектом маскировки реального уровня экономики РФ
чередой кризисов 2008, 2014 и 2020 годов в области цен на нефтепродукты.

При этом данные страны демонстрировали в 2005–2023 годах более низкий, чем Россия, темп роста ВВП по ППС:
Япония в 3 раза [5], [6], [7], Польша – в 1,6 раза, Германия – в 1,4 раза при экспоненциальном тренде. Только темп
роста Турции был выше РФ на 27%.

Возможность  таких  кардинальных  международных  сдвигов  делает  крайне  актуальным  долговременное
экономическое  прогнозирование  с  тем,  чтобы  быть  готовыми  к  наступлению  соответствующих  геополитических
событий [8], [9]. В том числе горизонт прогнозирования необходимо увеличить до жизни одного поколения – около 75
лет, или до конца XXI века.

Применение для долговременного прогнозирования математической модели ViС [10], в которой использовались
опорные данные экономического развития крупнейших экономик за 2017 ± 2 годы, показало, что ВВП России станет
больше, чем Японии к 2058 году, что значительно отличается от реальной ситуации. Поэтому необходимо уточнить
параметры расчетной модели и выполнить новый расчет величины ВВП для сравниваемых стран.

Целью  работы  является  получение  долговременного  сравнительного  прогноза  экономического  веса  России  и
расположенных вблизи ее крупных стран.

Методы и принципы исследования 
Для  расчетных  исследований  по  прогнозированию  роста  ВВП  по  ППС  исследуемых  стран  использовалась

математическая  модель  ViС  [10],  в  которой  учитывается  влияние  численности  населения  страны  (N)  [11],  доля
населения,  имеющего третичное образование (DТ)  [12],  количество специалистов в  области  НИОКР (NS),  а  также
величина  коэффициента  MC,  отражающего  геоэкономические  параметры  страны,  доступность  международного
трансфера технологий и другие характеристики.

Данный прогноз является долгосрочным, поэтому он не должен учитывать кратковременные кризисные явления и
колебания.  Но начальные данные и параметры должны быть выбраны достаточно точно,  поэтому при разработке
модели расчета [10] они были осредненными за период 2015–2019 год и отнесены к 2017 году.

Удельный индекс человеческого капитала IHC определим с использованием формулы:

(1)

Здесь  DT –  доля  работников  (примерно  равно  доле  населения),  имеющих  третичное  образование,  DS –  доля
работников в области НИОКР (кроме техников) в составе работающих, а КS – эмпирический коэффициент влияния
работников  НИОКР на  величину  IHC.  Статистические  данные  о  числе  работников  НИОКР (NS /  N),  как  правило,
приводятся на миллион населения, а число работающих примерно вдвое меньше, поэтому доля работников НИОКР в
процентах: DS ≈ 0,0002 NS / N.

Прогнозируемую величину ВВП на душу населения по ППС (далее ВВП/Д или G/N) будем определять с помощью
формулы (2), где М0 – 100 000 международных долларов – коэффициент, определяющий порядок величины G/N:

(2)

Коэффициент КS определялся из условия минимума коэффициента вариации значений МС для выбранной группы
крупнейших экономик мира,  за исключением стран,  которые по величине МС значительно отклонялись от общей
тенденции (выпадающие точки).

При расчетах, выполненных в 2021 году, за выпадающие точки были приняты Россия (МС = 0,4) и Индия (МС =
0,52). В  качестве  одной  из  выбранных  экономик  использовалась  ЕС-23.  Оптимизация,  выполненная  в  2021  году,
показала, что оптимальным является значение КS = 18. Исследование также показало, что вклад в ВВП работников с
образованием ниже третичного пренебрежимо мал.

Для проверки адекватности модели ViC было проведено сравнение выполненных с ее помощью расчетов [10] с
прогнозами согласно модели PwC [3], [13]. Сравнение показало, что при расчете ВВП по ППС для 12 крупнейших
экономик  на  2050  год  среднеквадратичное  отклонение  прогнозов  равно  12%,  что  вполне  удовлетворительно  для
долгосрочных прогнозов.

Основные результаты 
Важно понять, как далее будет меняться ВВП по ППС рассматриваемых стран. С этой целью использовалась

модель ViC [10]. Значения расчетных параметров для исследуемых стран при расчетах, выполненных относительно
2017 года (KS = 18), приведены в таблице 1. При расчетах предполагалось, что параметр МС для разных стран будет
стремиться к среднему прогнозному значению МС = 0,81, причем Япония и Турция достигнут его к 2100 г., а Россия
приблизится.  Для  Германии  МС уменьшится,  хотя  и  не  сильно.  Для  прогнозирования  числа  работников  НИОКР
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использовалось  свойство  консервативного  изменения  параметра  IS = NS /  G,  характеризующего  число  работников
НИОКР на миллиард долл. ВВП по ППС.

Таблица 1 - Параметры для расчетов ВВП относительно 2017 г.

DOI: https://doi.org/10.60797/IRJ.2025.155.94.1

Параметр Год Япония Германия Россия Турция

Мс
2017 0,57 1,12 0,4 0,93

2100 0,81 0,98 0,75 0,81

Is
2017 130 101 104 49

2100 100 91 91 91

ΔDТ, % 2017 0,6 0,6 0,6 1,0

Примечание: составлено автором
Результаты расчетов ВВП с использованием этих параметров при КS = 18 в постоянных международных долларах

2017 года приведены на рисунке 1.

Рисунок 1 - Прогноз динамики ВВП по ППС в трлн долл. 2017 г.
DOI: https://doi.org/10.60797/IRJ.2025.155.94.2

Примечание: составлено автором

Согласно этим расчетам [3], Россия должна была перегнать по величине ВВП Японию только к 2058 году, что не
соответствует  реальной  ситуации.  Динамика  роста  ВВП  в  значительной  мере  зависит  от  изменения  величины
экономико-географического  параметра  МС,  в  частности  от  его  конечного  значения  –  Мсf,  а  также  от  динамики
параметра  IS.  Влияние  изменения  различных  параметров  на  динамику  ВВП  России,  согласно  расчету  2021  г.,
приведено на рисунке 2.
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Рисунок 2 - Влияние различных параметров на динамику ВВП России
DOI: https://doi.org/10.60797/IRJ.2025.155.94.3

Примечание: составлено автором

Проверка показала, что изменение начальной точки расчета с 2017 на 2022 год привело к тому, что параметр МС

для Японии вырос меньше других стран с малым МС (таблица 2, КS = 18). Для России за 5 лет МС вырос в 1,55 раза,
для Индии в 1,2 раза, а для Японии в 1,09 раза.

Таблица 2 - Значения IHC и МС при расчете, начиная с 2017 и 2022 гг.

DOI: https://doi.org/10.60797/IRJ.2025.155.94.4

    США Китай
Япони

я
Брази
лия

Турци
я

Росси
я

Мекси
ка

Индия
Герма
ния

2017
IHC 61,3 20,6 70,7 20,1 29,5 64,3 23,9 11,8 47,5

МС 0,99 0,7 0,57 0,73 0,93 0,4 0,83 0,52 1,12

2022
IHC 66 25,1 76 24,2 32,2 67,2 22,4 13,9 52,9

МС 1,07 0,84 0,62 0,77 1,15 0,62 0,96 0,62 1,24

Примечание: составлено автором
Для России положительное влияние оказали высокие цены на основной экспортный продукт – энергоносители и

переориентация  на  азиатских  партнеров.  Для  Индии  положительно  сказался  рост  внутреннего  потребления.  Для
Японии же ситуация с удаленностью от основных торгово-экономических зон почти не изменилась. При продлении
данной тенденции в будущее это означает, что выпадающей точкой становится Япония, а не Россия с Индией. Прежде
всего нерасчетная динамика MC привела к значительному отклонению расчетов относительно 2017 г.  от  реальной
ситуации. Отметим, что расчеты PwC разных лет [3], [14], [15] также значительно отличаются друг от друга.

В связи с этим были повторно проведены расчеты по определению начальных параметров, начиная с 2022 года (в
межд. долл. 2021 г.), для 11 крупнейших экономик мира (таблица 3). Вместо ЕС-23 были включены данные Германии,
Франции и Польши.
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Таблица 3 - Начальные параметры для расчета относительно 2022 года

DOI: https://doi.org/10.60797/IRJ.2025.155.94.5

Начальны
е

значения
США Китай Япония Бразилия Турция Россия Мексика Индия

Индонези
я

Германия Франция Польша

N 342 1425 125 210 87 146 129 1426 279 84 66 38

G/N, K$ 70,5 21,0 47,3 18,6 37,1 41,6 21,6 8,6 13,3 65,5 56,1 41,3

DT, % 50 19 56 21 25 57,5 21 13 13 33 42 34

DS,% 0,89 0,34 1,13 0,18 0,40 0,54 0,08 0,05 0,08 1,11 1,04 0,71

5
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Начальны
е

значения
США Китай Япония Бразилия Турция Россия Мексика Индия

Индонези
я

Германия Франция Польша

Is 63 80 119 48 54 65 18 30 30 85 92 86

6
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Примечание: составлено автором
Оптимизация коэффициента вклада в IHC доли работников НИОКР (1) показала, что в случае расчета относительно

2022  г.  он  увеличивается  с  КS =  18  до  38,  что  принципиально  меняет  ситуацию  с  вкладом  науки  в  рост  ВВП.
Соответственно, меняются и параметры IHC и МС, как видно из таблицы 4.
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Таблица 4 - Значения параметров IHC и МС при КS = 38

DOI: https://doi.org/10.60797/IRJ.2025.155.94.6

Параметр
ы

США Китай Япония Бразилия Турция Россия Мексика Индия
Индонези

я
Германия Франция Польша

IHC 83,8 31,8 98,8 27,7 40,2 78 23,9 15 16 75 81,3 61

МС 0,84 0,66 0,48 0,67 0,92 0,53 0,92 0,57 0,83 0,87 0,69 0,68
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 Примечание: составлено автором
Зависимость начальных ВВП/Д (G/N) от IHC приведена на рисунке 3. Коэффициент детерминации высокий и равен

R2 = 0,88. Линейная корреляция между этими двумя величинами составляет около 0,94.
Линейный  тренд,  представленный  на  рисунке  3  обеспечивает  один  из  наиболее  высоких  коэффициентов

детерминации, хотя при экспоненциальном тренде R2 = 0,87, а при степенном (ВВП/Д = 0,728•IHC
1,0013) тренде R2 = 0,92.

Для визуализации наиболее интересных точек на рисунке 3 введены особые обозначения: Россия – квадрат, США –
треугольник,  Китай  –  ромб.  Видно,  что  точка  России  в  наибольшей  мере  отклоняется  по  ВВП/Д  в  сторону
уменьшения, а США в сторону увеличения.

Рисунок 3 - Зависимость ВВП/Д от IHC при КS = 38
DOI: https://doi.org/10.60797/IRJ.2025.155.94.7

Если изъять из числа точек Россию, то коэффициент детерминации возрастает от 0,88 до 0,95, что значительно, но
не  принципиально,  поскольку  коэффициент  детерминации  в  обоих  случаях  высок  и  означает  очень  сильную
статистическую  взаимосвязь  между  этими  двумя  величинами,  что  позволяет  использовать  ее  для  долгосрочного
прогнозирования роста ВВП/Д, а соответственно и ВВП стран.

В силу линейной зависимости этих двух величин важную роль играет их отношение МС = (ВВП/Д) /  IHC.  Его
средняя величина для рассматриваемых стран с учетом точки РФ составляет МС = 0,80, что незначительно отклоняется
от вычислений относительно 2017 г., среднеквадратичное отклонение – 0,107, а коэффициент вариации – 13,5%.

Для  расчетов,  начиная  с  2022  г.,  использовались  значения  параметров,  приведенные  в  таблице  5.  Результаты
расчетов представлены на рисунке 4.

Таблица 5 - Параметры для расчетов ВВП, начиная с 2022 г.

DOI: https://doi.org/10.60797/IRJ.2025.155.94.8

Параметр Год Япония Германия Россия Турция Польша

Мс
2022 0,48 0,87 0,53 0,92 0,68

2100 0,64 0,80 0,80 0,85 0,68

Is
2022 119 85 65 54 86

2100 95 80 80 80 86

Примечание: составлено автором
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Рисунок 4 - Прогноз ВВП по ППС России, Германии, Японии, Турции и Польши
DOI: https://doi.org/10.60797/IRJ.2025.155.94.9

Примечание: составлено автором

 Как  видно из  рисунка  4,  Россия  наиболее быстро будет  увеличивать  разрыв по величине  ВВП с  Японией и
Польшей. ВВП по ППС России достигнет к 2050 году 8,2 трлн долл. 2021 г. и 14,8 трлн долл. к 2100 году.

Разрыв по ВВП с Германией до 2045 года будет на уровне 0,5–0,7 трлн долл., причем Германия перегонит Японию
по величине ВВП около 2035 г.

Турция будет быстро приближаться к России по величине ВВП до 2055 года и далее будет в течение 20 лет иметь
разницу примерно в 0,5 трлн долл., но затем разрыв начнет быстро расти.

Динамика ВВП на душу населения (ВВП/Д) для рассматриваемых стран в международных долл. 2021 г. приведена
на рисунке 5. Россия до 2060 года будет отставать по данному параметру от других из рассматриваемых стран, но
ненамного. Лидером среди данных стран большую часть столетия будет Германия.

Наиболее быстро будет расти ВВП/Д в Турции, что связано с особенностями динамики численности населения и
его третичного образования [4]. К концу столетия Россия будет отставать по ВВП/Д только от Турции, но не намного.

Рисунок 5 - Соотношение ВВП/Д для рассматриваемых стран в тыс. долл.
DOI: https://doi.org/10.60797/IRJ.2025.155.94.10

Примечание: составлено автором
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Заключение 
1. Значительное  влияние  на  прогнозирование  роста  ВВП по  ППС  оказывает  геоэкономический  параметр  MC,

равный отношению ВВП на душу населения к удельному индексу человеческого капитала – IHC = DT  + KS DS , где DS –
доля работников НИОКР среди работающих. Наименьшие значения MC  характеризовали в 2017 году Россию (MC =
0,4), Индию (МС = 0,52) и Японию (МС = 0,57). Однако за 5 лет для России MC вырос на 55%, а для Японии на 9%, что
радикально изменило прогнозную ситуацию и способствовало переопределению величины коэффициента KS с 18 до
38.

2. Расчет c использованием модели ViC показал, что к 2100 году ВВП России составит 14,8 трлн международных
долл. 2021 г., Турции – 10,7 трлн долл., Германии – 8,4 трлн долл., а Японии – 6,6 трлн долл.

3. Разрыв ВВП по ППС между Россией и Германией до 2045 года будет на низком уровне: 0,5–0,7 трлн долл.,
причем Германия перегонит Японию по величине ВВП в этот период.

4. Наибольшее сближение ВВП России и Турции будет в период 2055–2075 годов,  когда разница между ними
составит около 0,5 трлн долл.

5. Россия  до 2060 года будет отставать от рассматриваемой группы стран по ВВП на душу населения,  но  не
намного. Лидером по этому показателю до 2075 года будет Германия, а затем Турция.
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